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1 . JKolben einer Brennkraf tmaschine dadurch Kekennzeichru t , dai* 
v — ' dieser inittels zweier, in axial er Richtung versetzter, Keihen 
von gleichmaBig am Umfang verteilter Druckt&achen hydros tat isch 
gefiihrt wird. 

2. Kolben nach Anapruch 1 dadurch jrekennzeichnet , dnfl di* Ab- 

dichtung des Brennraumes gegeniiber dem Kurbe.lp.ehuu He vom Druck- 
ol ubernommen wird. 

3» Kolben nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Trennung des Verbrennungsgases vom Druckol durch einen Steuer- 
ring erfoJ.gt f der gleichzeitig als Olabstreif rlnp dient. 

4. Kolben nach Anspruch 1, 2 und 3 dadurch gekennzeiohnet , daLJ 
die Steuerung des Olruckf lusses im oberen Bereich des Kolbens 
durch den Steuerring erfolgt. 

5. Kolben nach Anspruch 1, 2, 3 und 4 dadurch ^ekennzeichne t f dad 
eine Anwendung auch in Arbeitsmaschinen inoglich ist. 
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Hydrostatisch peftlhrter Kolben 



Die Erfindung bezieht nich auf den Kolben einer Brennkraf tma- 
schine, der hyarostatinch im Zylinder geflihrt wird, wobei die 
Abdichtung des Verbrennungsraumes gegeniiber dem Kurbelgehnuse 
ebenfalls von dem Druckbl ubernominen wird. 

Hierriurch >be3teht die Moplichkeit, die Anzahl der Kolbenringe 
bin auf einen Steuerring zu reduzieren, wodurch sich eine er- 
hebliche Verbesserung des mechanischen Wirkungsgrades ergibt. 
Bei herkommlichen Kolben betragt die mechanische Verluatarbeit 
durch die Kolbenringe allein bis zu 50 H der gesamten mecha- 
nischen Verluste. 

Durch die hydrostatische PUhrung des Kolbens entfaiit zudem 
die mechanische Bertthrung zwischen Kolben und Zylinderwand t 
wodurch zusatzliche Reibarbeit vermieden wird. 

Die Abdichtung des' Verbrennungaraumes gegeniiber dem Kurbelge- 
hause mittels Druckol fiihrt dazu, dafi die LeckverluBte ent- 
fallen, Hierdurch ergibt sich bei gleicher Energiezufuhr ein 
Anstieg der spezifiochen Arbeit w g . 

Da sich durch die hydro st at ische PUhrung die Ptfhrungeauf gabe 
des Kolbenhemdea eriibrigt, kann der Kolben ktirzer gebaut wer- 
den. Dies fiihrt zu einer geringeren Masse des Kolbens und hat 
die Verminderung der oszillierenden Massen bzw. eine Minderung 
der oszillierenden Massenkrafte zur Polge. 

Die benotigte Arbeit zur Erzeugung des Oldruckes, die vom Mo- 
tor aufzubringen ist f ist erheblich geringer als die mechani- 
sche Verluatarbeit am Kolben und an den Kolbenringen. Dabei 



9093 1 4/0/68 



2743350 

Klaus Bruchner WeiGenstadt, 26.C*J.77 

Pcststr* 3 s 
8h71 Weiisensxadt Blatt z 



wird das Druckol den einzelnen am Umfang verteilten Sttitzquel- 
len (Taschen) A liber das (z. B. ) Tleuel, den Kolnenbolzen , die 
senkrechten Verteilungsbohrungen V und die Drosseln D zu,{ef iihrt • 
Die FUhrung des Kolbens wird durch 2 in axialer Kichtung ver- 
se tzter Reihen von Taschen errooglichi. Kine Verla^erun? des 
Kolbens durch auiiere Krafts verandert das Spiel zwischen Kol- 
ben und Zylinderwand. Durch einen kleincr werdenden Spal i fliefct 
die gleiche Olmenge nur unter hoheren Druck. Die Tragf ahigkF.ix 
des Kolbens erhoht sich. Gleichzeiti^ sinkt der Druck in der 
gegeniiberliegenden Tasche, da dort der Spalt groBer wird. Der 
durch die Normalkrafte belastete Kolben bewegt sich in eine 
neue Gleichgewichtslage . Das aus den Drucktaschen iiber die Stege S 
abfliettende t)l gelangt iiber die Zylinderwand bzw. die Kolbenin- 
nenfliiche zuriick in die Olwanne. 1m oberen Teil des Kolbens 1st 
ein Steuerring R angeordnet, der die Steuerung des Olr'icklaufs 
in dieser Zone ubernimrat. Das unter Druck aus den Taschen A nach 
oben stroraende t)l bewegt den Ring in der Nut nach oben, solange 
der vom Verbrennungsraum auf den Ring R wirkende Druck kleiner 
als der Oldruck ist. Bei dieser Stellung des Steuerringes K 
flieflt das Druckol Uber die Bohrungen B zuriick in den Olsumpf . 
Vergrbflert sich der Verdichtungs- ( Verbrennungs- ) druck gegen- 
Uber dem vorhandenen Oldruck, wird der Ring auf die untere Auf- 
lageflache in der Nut gepreflt und verschlieidt nun die Ruck- 
strbmbohrungen B. Der Kolbenring gewahrt gleichzeitig die Tren- 
nung zwischen dem Druckol und den heilien Verbrennungsgasen. 

Bei der Abwartsbewegung des Kolbens ubernimmt der Steuerring R 
die Aufgabe des Olabstreif ens von der Zylinderwand. 
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Claims 

1. A piston for an internal combustion engine, 
characterised in that it is hydrostatically guided by 
means of two axially offset rows of pressure pockets 
distributed evenly around the periphery. 

5 

2. A piston according to claim 1, characterised in that 
sealing of the combustion chamber relative to the 
crankcase is effected by compressed oil. 

10 3. A piston according to claim 1 and claim 2, 

characterised in that the combustion gas is separated 
from the compressed oil by a control ring f which 

simultaneously serves as an oil wiper ring. 

■ ; i 

15 4. A piston according to claim 1, 2 and 3, characterised 
in that control of oil return in the upper area of the 
piston is effected by the control ring. 



5. 

20 



A piston according to claim 1, 2, 3 and 4, 
characterised in that it may also be used in machines. 
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Patent Application 

Hydrostatically guided piston 

The invention relates to a piston of an internal combustion 
engine, which is guided hydrostatically in the cylinder, 
wherein sealing of the combustion chamber relative to the 
5 crankcase is likewise effected by the compressed oil. 

In this way, it is possible to reduce the number of piston 
rings to just one control ring, so resulting in a 
considerable improvement in mechanical efficiency. In the 
10 case of conventional pistons, the mechanical lost work 

caused by the piston rings alone amounts to up to 50% of 
the total mechanical losses. 

Through hydrostatic guidance of the piston it is 
15 additionally possible to dispense with mechanical contact 
between piston and cylinder wall, so avoiding additional 
frictional work. 

Sealing of the combustion chamber relative to the crankcase 
20 by means of compressed oil means that there are no leakage 
losses. In this way, the specific work w e is increased for 
the same amount of supplied energy. 
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Since hydrostatic guidance renders the guiding role of the 
piston skirt superfluous, the piston may be of shorter 
construction. This results in a lower piston mass and in 
reduced oscillating masses or reduced oscillating inertia 
5 forces. 

The work needed to generate the oil pressure, which has to 
be applied by the engine, is considerably less than the 
mechanical lost work at the piston and at the piston rings. 

10 The compressed oil is fed to the individual support sources 
(pockets) A distributed around the periphery via, for 
example, the connecting rod, the piston pin, the vertical 
distributing bores V and the chokes D. Guidance of the 
piston is made possible by 2 axially offset rows of 

15 pockets. Displacement of the piston by external forces 

changes the play between piston and cylinder wall. The same 
amount of oil flows through a reducing gap only under 
higher pressure. The load-bearing capacity of the piston 
increases. At the same time, the pressure in the opposing 

20 pocket falls, since the gap becomes larger there. The 
piston loaded by the normal forces moves into a new 
equilibrium position. The oil flowing out of the pressure 
pockets and over the webs S returns to the oilpan via the 
cylinder wall or the inner surface of the piston. In the 

25 upper part of the piston there is arranged a control ring 
R, which assumes control of oil return in this zone. The 
pressurised oil flowing upwards out of pockets A moves the 
ring upwards in the groove, provided that the pressure from 
the combustion chamber acting on the ring R is less than 

30 the oil pressure. With the control ring R in this position, 
the compressed oil flows via the bores B back into the oil 
sump. If the compression (combustion) pressure increases 
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relative to the oil pressure present, the ring is pressed 
onto the lower bearing surface in the groove and closes the 
return bores B. The piston ring simultaneously ensures 
separation between the compressed oil and the hot 
combustion gases. 

On downward movement of the piston, the control ring R 
assumes the task of wiping oil off the cylinder wall. 
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Schnitt = Section 
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